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一、报告简介

观研报告网发布的《中国�����������硅碳复合负极材料�行业发展趋势分析与投资前景预测报告（2024-2
031年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略
等内容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正
确制定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道
发布的权威数据，以及我中心对本行业的实地调研，结合了行业所处的环境，从理论到实践
、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。

官网地址：http://www.chinabaogao.com/baogao/202411/733536.html

报告价格：电子版: 8200元    纸介版：8200元    电子和纸介版: 8500

订购电话: 400-007-6266 010-86223221

电子邮箱: sale@chinabaogao.com

联 系 人: 客服

特别说明：本PDF目录为计算机程序生成，格式美观性可能有欠缺；实际报告排版规则、美
观。
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二、报告目录及图表目录

一、行业相关定义
硅具有高容量（3579mA·h/g，Li15Si4）、低脱锂电位和资源丰富等优点，因此受到广泛的
关注。然而，硅脱/嵌过程中有较大的体积变化300%），易导致颗粒粉化，进而从集流体上
脱落。同时，硅负极表面在充放电过程中存在SEI膜的不断破碎及生成，持续地消耗活性锂
离子，导致库仑效率及电池循环寿命降低。为了解决这些问题，科研人员提出多种解决手段
，将金属、氧化物、有机聚合物、碳等材料与硅复合，缓解其体积变化，提升电化学稳定性
。其中，碳材料具有优异的导电性和力学性能，与硅复合不仅可有效缓解体积膨胀，还可以
改善电极导电性并得到稳定的SEI膜，硅碳复合材料是最先进入商业化的硅基负极材料。
硅基负极材料理论比容量约为石墨负极的10倍，具有较大的商业应用潜力。同时，硅基负极
材料还具有如下优势：①硅在自然界储量丰富，原材料及制备成本相对较低；②硅在锂嵌入
后会形成含锂量很高的合金，并且硅能从各个方向提供锂离子嵌入和脱出的通道，有利于提
升电池快充性能；③工作电位适中（0.3—0.4VvsLi/Li+），略高于石墨（0.2V），较好地解
决了析锂难题，保障了安全性能。

资料来源：公开资料整理
在硅碳复合负极材料方面，硅碳复合材料是最先进入商业化的硅基负极材料。硅碳复合负极
材料是一种新型的锂电池负极材料，它由碳和硅组成，其中碳作为分散基体，硅作为活性物
质。这种材料通过利用不同形态的碳基材料与硅元素进行复合，旨在提高硅材料的导电性能
，形成导电性好、附着性好、化学稳定性高的负极材料。硅碳负极材料的制备涉及将硅元素
与碳基材料（如石墨、石墨烯、无定型碳和碳纳米管等）结合，以提供锂离子在硅电极材料
中的扩散速度，同时通过碳基材料的分子尺度控制，实现产品形貌的优化和组分均匀性，从
而增强材料的结构稳定性和循环性能。这种材料的应用不仅提高了锂电池的循环稳定性、比
容量、倍率性能和安全性能，而且还因其优异的力学性能和电阻率，在锂电池领域具有广泛
的应用前景。
硅碳负极材料的制备方法，硅碳复合负极材料的制备工艺多种多样，包括化学气相沉积（C
VD）等。这些工艺方法能够精确地控制硅和碳的比例和结构，从而制备出具有优异性能的
负极材料。在实际应用中，需要根据具体需求选择合适的制备工艺和参数。具体如下：
硅碳负极材料的制备方法 制备方法 主要特征 化学气相沉积法 化学气相沉积法在制备硅/碳
复合材料时，以SiH4、纳米硅粉、SBA-15和硅藻土等硅单质和含硅化合物为硅源，碳或者
有机物为碳源，以其中一种组分为基体，将另一组分均匀沉积在基体表面得到复合材料。用
此法制备的复合材料，硅碳两组分间连接紧密、结合力强，充放电过程中活性物质不易脱落
，具有优良的循环稳定性和更高的首次库伦效率，碳层均匀稳定、不易出现团聚现象；对于
工业化来说，设备简单，复合材料杂质少，反应过程环境友好最有希望大规模生产，而备受
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科学工作者的青睐。 溶胶凝胶法
液态复合的方法可以很好的改善材料在复合过程中的分散问题，溶胶凝胶法 制备的硅/碳复
合材料中硅材料能够实现均匀分散，而且制备的复合材料保持了较高的可逆比容量、循环性
能。但是，碳凝胶较其它碳材料稳定性能差，在循环过程中碳壳会产生裂痕并逐渐扩大，导
致负极结构破裂 ，降低使用性能；且凝胶中氧含量过高会生成较多不导电的SiO
，导致负极材料循环性能降低 ，所以含氧量是决定何种凝胶作为基体的重要参考条件。
高温热解法 高温热解法是目前制备硅/碳复合材料最常用的方法，工艺简单容易操作，只需
将原料置于惰性气氛下高温裂解即可，而且易重复，在热解过程中有机物经裂解得到无定型
碳，这种碳的空隙结构一般都比较发达，能更好的缓解硅在充放电过程中的体积变化。Tao
等以SiCl为原料，采用金属镁热还原方法得到多孔硅，再在惰性气氛下，通过高温热解法进
行有机碳的包覆，制备出了多孔硅/碳复合材料，该材料充放电性能十分优异，可直接用作
锂离子电池的负极材料，首次放电比容量达1245 mAh/g，循环30次后的比容量达1230
mAh/g。 机械球磨法 机械球磨法制备的复合材料颗粒粒度小、各组分分布均匀，而且机械
球磨法制备硅/碳复合材料具有工艺简单、成本低、效率高，以及适合工业生产等优势；由
于该法是两种反应物质在机械力的作用下混合，所以一直没有有效解决颗粒的团聚现象，再
者，大多数制备过程还要联合高温热解也是制约机械球磨法实际应用的主要原因。
水热合成法 一般采用小分子有机物为碳源，将其与硅粉在溶液中超声分散均匀后，在密封
的高压反应釜中进行水热反应，再在高温下碳化即制得硅/碳复合材料。水热合成法的操作
简便，产物纯度高，分散性好、粒度易控制；但是该法耗能高、产量低，不适合批量生产。
静电电纺静电电纺技术是指聚合物溶液(或熔体)在高压静电电场的作用下形成纤维的过程，
可以制得直径为几十到几百纳米、比表面积大的纤维。
资料来源：观研天下数据中心整理
二、行业发展现状
1、市场规模
随着技术的不断突破和市场的不断扩大，硅碳负极材料逐渐在锂电池市场中占据重要地位，
为新能源汽车、智能家居、物联网等新兴领域的发展提供有力支持。2023年我国硅碳负极
材料市场规模已达约21.05亿元，2024年上半年市场规模约12.82亿元。中国市场在全球市
场中占据重要地位，不仅市场规模庞大，且增速高于全球平均水平，这主要得益于政府对新
能源产业的重视和支持，以及国内企业在技术研发和市场拓展方面的不断努力。

数据来源：观研天下数据中心整理
2、供应规模
随着硅碳复合负极材料在技术、成本方面的进一步突破，硅碳复合负极材料逐步走向产业化
的发展趋势。近年来，硅碳复合负极材料增速不断提升，有望成为重要的负极材料之一。20
19年我国硅碳复合负极材料产量为0.13万吨，2023年产量达到了1.26万吨。



观研报告网 www.chinabaogao.com

数据来源：GGII，观研天下数据中心整理
3、需求规模
硅碳负极材料作为重要的下一代锂电池负极材料，其结合了硅的高能量密度和碳的优异导电
性及稳定性，具备高容量、高能量密度和良好循环稳定性等特点，在锂电池市场中占据重要
地位。

数据来源：GGII，观研天下数据中心整理
目前硅碳负极材料的应用领域正逐步扩大，从消费电子领域如智能手机、平板电脑等，逐步
向电动汽车、储能系统等高端市场渗透。其高容量、高能量密度、优异的电化学性能和良好
的循环稳定性，使其成为下一代有潜力的负极材料之一。
三、行业细分市场
1、消费电子
尽管消费电子对能量密度要求较高但相对较低，然而随着可穿戴设备、5G通信设备等市场
的发展，硅碳负极材料在提高电池性能方面的应用前景广阔。随着硅碳复合负极材料在手机
锂电池领域的商业化，近年来，消费电子产品领域的硅碳负极材料需求不断增长。

数据来源：观研天下数据中心整理
2、动力电池
随着全球电动汽车产业的迅猛发展，对高能量密度、长循环寿命的负极材料需求持续增长。
硅碳负极材料因其优越的电化学性能(理论比容量远高于传统石墨)而在动力电池市场崭露头
角。随着特斯拉等车企4680大圆柱电池规模化量产，硅碳负极材料在动力电池掺杂规模快
速增长，其市场规模不断扩大。

数据来源：观研天下数据中心整理
四、行业竞争格局
国内硅碳复合负极材料行业企业大致可以分为四大类：一是现有石墨类负极企业，如贝特瑞
、璞泰来等；二是科研院校背景的企业，如天目先导、壹金新能源等；三是电池类企业，如
宁德时代、国轩高科等；四是化工企业跨界或硅材料企业切入，如石大胜华等。
目前，行业主要参与者如贝特瑞、杉杉股份、璞泰来、天目先导、胜华新材和国轩高科等已
完成中试，正在建设大规模标准化产线；其中部分企业已对消费电子、航空航天领域客户实
现批量供货。同时，翔丰华、硅宝科技、杰瑞股份、中科电气、新安股份均已布局硅碳复合
负极材料，因此硅碳复合负极材料产业仍处于加速发展中。
我国硅碳复合负极材料行业参与者基本情况 公司名称 硅碳复合负极材料布局情况 贝特瑞 公
司硅碳、硅氧负极均已批重出货；目前拥有3000吨/年硅碳复合负极材料产能，产品已供应
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松下。它的硅碳复合负极材料已突破至第三代产品，提升比容里650mAh/g至1500mAbh/g,
更高比容里的第四代硅碳产品正在开发。2024年3月1日，负极材料领域，公司已投产产能
为 49.5 万吨/年；高镍三元材料领域，公司已投产产能为 6.3 万吨/年。2024 年，印尼年产
8万吨负极材料项目正在建设中，高镍三元材料整体产能也有望增加，同时，山西瑞君和云
南贝特瑞石墨化产能也会陆续释放，石墨化自供率进一步提升。贝特瑞在调研中称，预计20
24年公司负极材料出货量有一定幅度的增长；公司目前硅基负极产能5000吨/年，预计2025
年硅基负极产品会逐步起量。 杉杉股份 杉杉股份表示，公司硅碳复合负极材料攻克了二代
硅氧产品的低温长循环难题，并在行业内首创了球形低膨胀新型硅碳产品。硅氧产品不仅出
口实现海外装车,还通过速冷出料、流动态除磁等新工艺突破，进一步缩短生产周期。杉杉
股份的硅碳复合负极材料一体化基地项目总投资50亿元，全部建成后可年产4万吨锂电池硅
碳复合负极材料，预计年产值100亿元。该公司表示，2023年上半年公司硅基负极产品不断
实现技术突破,持续获得海内外客户认可，实现批量供应，其中硅氧产品已在动力和电动工
具市场实现批量应用。璞泰来与中科院物理所合作量产硅碳复合负极材料，硅碳试验车间2
019年投入使用，已完成第二代产品研发，产品已送样下游客户进行测试和认证。另外，在
溧阳已建成硅负极材料中试线。公司于2023年7月设立安徽紫宸，启动年产1.2万吨硅碳复
合负极材料（单体）的硅基负极生产研发基地项目，目前该项目目前已完成项目立项并积极
推进后续工作，预计2025年开始逐步分期投产。 石大胜华 2022年5月，石大胜华发布公告
，公司拟与员工持股平台东营盈嘉合壹产业投资合伙企业(有限合伙)设立合资子公司胜华新
材料科技(眉山)有限公司，投资建设3万吨/年硅基负极项目。 硅宝科技 2024年2月28日硅宝
科技表示，公司5万吨/年锂电池用硅碳负极材料及专用粘合剂项目（该项目内容:建设1万吨/
年锂电池用硅碳负极材料、4万吨/年专用粘合剂生产基地、锂电材料研发中心）已经完成全
部基建工作，目前正在进行设备安装，将按计划于2024年投产。深圳斯诺采用si0纳米化技
术、碳包覆技术、歧化技术、石墨复合技术，制备碳包覆si0x/石墨复合材料，在降低Si0体
积效应的同时实现能里密度和循环性能的同步提高。 天目先导 2022年4月，天目先导纳米
硅基负极项目在溧阳高新区开工，总投资20亿元，一期项目投资10亿元，用地100亩，达产
后可年产5万吨新型纳米硅基负极产品。 杰瑞股份 2023年5月5日，杰瑞股份表示，公司现
在硅碳复合负极材料方面正在进行产线的调试，2023下半年将进入生产阶段。 国轩高科 已
有0.5万吨/年硅碳生产能力，已应用于2023年批量交付的半国态电池，单体能量密度360m/
kg。 翔丰华 硅碳处于中试阶段，已得到客户认可，具备产业化条件。 中科电气
硅基类负极材料目前已建设完成中试产线，快充类负极产品已在客户端批量应用。
韩国大洲 大洲目前生产的硅碳复合负极材料为DMSO(DaeioeMetalsilicon0xide)，是世界，
上首个应用于电动汽车电池的重产高容里氧化硅材料，为硅纳米粒子在硅氧化物矩阵中三维
均匀混合的结构。 美国sileMome 研发以硅为主要材质的电池负极材料的初创公司。目前估
值为33亿美元。据GGII，SilaNane正在与宝马、ATL等企业合作研发下一代电池，计划在2
024年实现量产。 美国安普瑞斯 据GGII，安普瑞斯HESO材料体系的实验数据和理论计算
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表明，其能重密度可以达到400Wh/Kg或更高，具备有竞争力的生产成本，已于2020年开始
向市场批量销售。 美国SolidPower 2021年10月，公司公布了高容里硅固体电池数据:电池
负极采用50%硅材料，能童密度为350Wh/kgo。
资料来源：观研天下数据中心整理（WWTQ）
注：上述信息仅作参考，图表均为样式展示，具体数据、坐标轴与数据标签详见报告正文。
个别图表由于行业特性可能会有出入，具体内容请联系客服确认，以报告正文为准。
更多图表和内容详见报告正文。
观研报告网发布的《中国�����������硅碳复合负极材料�行业发展趋势分析与投资前景预测报告（2024-2
031年）》涵盖行业最新数据，市场热点，政策规划，竞争情报，市场前景预测，投资策略
等内容。更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确把握行业发展态势、市场商机动向、正
确制定企业竞争战略和投资策略。
本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布的权威数据，结合了行业所处
的环境，从理论到实践、从宏观到微观等多个角度进行市场调研分析。
行业报告是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行业发展趋势，洞悉行业竞争格局
，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重要决策依据之一。
本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。观研天下是国内知名的
行业信息咨询机构，拥有资深的专家团队，多年来已经为上万家企业单位、咨询机构、金融
机构、行业协会、个人投资者等提供了专业的行业分析报告，客户涵盖了华为、中国石油、
中国电信、中国建筑、惠普、迪士尼等国内外行业领先企业，并得到了客户的广泛认可。
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